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alcune informazioni sullo Studio

Lo Studio conoscitivodei cambiamenticlimatici e di alcuni loro impatti in Friuli
VeneziaGiulia commissionatmel 2016dallaRegioneAutonomaFVGDGRN 1890
2016, e stato condotto da ARPA FVG in collaborazione con la stessa
Amministrazioneregionale,con le Universitadi Udine e di Triestee con enti di
ricerca aventi sede in FVG ICTP(Centro Internazionaledi FisicaTeorica), OGS
(Istituto Nazionaledi Oceanografiae di GeofisicaSperimentale)e CNRISMAR
(ConsiglidNazionaledelle Ricerche- Istituto di ScienzeMarine,sededi Trieste)

Il report e stato pubblicatoon-line a marzo2018

Il report integrale puo essere scaricato dal sito istituzionale di ARPA FVG
a.fvg.it/cmgtema/ osmervapprofondimenti/cambiament

climatici.htm) e dal sito tematicovww.meteo.fvg.it e www.clima.fvg:it
http:// www.meteo.fvg.it/clima/clima fvg/03 cambiamenti climatici/01 REP(
cambiamenti_climatici_e impatti_per il FVG/impattiCCinFVG _marzo2018

In questa presentazioneroponiamo una sintesi, con alcuni
aggiornamenti, dei principali contenuti dello Studio, insieme a ulteriori
iInformazioni utili a capire come sta cambiando il clima in Friuli Venezic

Giulia anchen riferimento alclimatechangeglobale


http://www.arpa.fvg.it/cms/tema/osmer/approfondimenti/cambiamenti-climatici.html
http://www.meteo.fvg.it/clima/clima_fvg/03_cambiamenti_climatici/01_REPORT_cambiamenti_climatici_e_impatti_per_il_FVG/impattiCCinFVG_marzo2018.pdf
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S “M  come @ articolato e impostato lo studio

Lo studio si articola in tre parti

| CAMBIAMENTI CLIMATICI IN FVG

analizzee illustrala variabilita climatica presente e passatéutura
(proiezioni climatiche, per la prima volta disponibili perkfNG)
Inclusele variazioni della criosfera e del livello dedre

RICOGNIZIONBEGLI IMPATTI DEI CAMBIAMENTI CLIMATICI: dai
documenti nazionali alle prime considerazioni per il F\fftopone una
sintesi degli impatti descritti dalla Strategia e dal Piano Nazionale di
Adattamento ai Cambiamenti Climatici (SNACC e PNACC), per iniziar
fare alcune considerazioni sulla rilevanza dei diversi impattl par/G

CASBTUDIO SUGLI IMPATTI DEI CAMBIAMENTI CLIMATICI IN FVG
approfondimenti su alcuni impatti settoriali (es. risorse idriche,
biodiversita/ecosistemi, produzione primaria) attraverso alaasistudio.




aRPAE una premessa per capire:
ills . . - - -
«ll climae quello che ti aspetti,

Il tempo e quello che tcapita»

METEG

condizioni del tempo
0oggi (0o comunque In
un certo momento)

CLIMA= media delle condizioni
meteo (temperatura,
LINSOALIAGET A2YAZX
loro variabilita registrate in lunghi
periodi di tempo (es. 30 anni)
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. Parte 1

| CAMBIAMENT
CLIMATICI IN FRIULI

VENEZIASIULIA

1.1 Variabilita climatica
passata e presente
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dellAmbiente



| cambiamenti si vedono: | ghiacciai del
Monte Caninstanno scomparendo

30 luglio 1893

Arturo Ferrucci - Archivio Societa Alpina Friulana

1893

i LR

22 agosto 20

Renato R. Colucci - Societa Meteorologica Alpino-Adriatica

In queste immagini, scattate dal medesimo punto di osservazione il 31 luglio 1893 da Arturo Ferrucci e il 22 ago
Haun RIFE wSylFaG2 wod [/ 2fdzO0AT aA | LIWINBITI fQAYLRYSY(:
volume del ghiaccio del 96% rispetto alla massa glaciale presente durante la Piccola Eta Gtateak. R ColucciC.

Del Gobbo, A. Securo «La criosfera delle@ie, evoluzione passata e recente» in «Segnali dal Clima in FVG» (2



come sta cambiando
la TEMPERATURA In FVG?




la TEMPERATURA MEDIA annua e
sempre piu alta

120 anni di temperature medie annuali a Udine
e medieclimatichedei periodi 1901-1930, 19331960, 19611990,1991-2020
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11

anni

Dati: serieHistAlp191:1991 OsmeRAFV(G1992022)



aumentano le TEMPERATURE MEDI

e
T medie annuali in pianura (1962022)

(sintesi ottenuta da diverse serie di temperatura opportunamente validate e omogeneizzate)

T medie
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T medie
decenni
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dRPd
aumentano le

T MEDIE soprattutto in ESTATE

T medie stagionali in pianura (1962022)

gliultimi due
decennirisultano
decisamenta piu
caldidellaserie
In ogni stagione
RSt f Ql

f eState mostrail
tasso di
Incremento
maggiore(+ 0.4C
per decenniq

w—JUtUNNO =smestate e inverno e primavera




| giorni caldi sono raddoppiati

N° di giornicon TEMPERATURA MASSIMA maggio89 €T in pianuradFVG
nel periodo1991-2022

il

| giorni con TMAX > 3 sono raddoppiati nel giro di 3% anni




aumentano le notti «tropicali»

N° di notti con TEMPERATURA MINIMA maggidr0°Cin pianurakFVG
nel periodo1991-2022

30




aumentano le T MINIME INVERNALI

Numero di giorni di gelo (inin minore di 0°C)
nel periodo1991-2022

Periodo1991-2022per la pianura del FVG.
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come stanno cambiando le
PRECIPITAZIONIFV@




la quantita di pioggia caduta
variaY2f 02 Rl dzy

120 anni di piogge annuali a Udine
SerieHistAlp19011991, OsmerRAFVG 1992022

2014
anno
piu
piovOoso
(dal 1960)

'U A

| 2022

ooooooo r_oo-r_lo LD 11X . ¢ [ . | . | ' ! ' |
1000 | . . | . 10° percentile | . . | . | | . | | . ! . . | anno

IA\ w A

piovoso
(dal 1945)

500

1901 1911 1921 1931 1941 1951 191 1971 1981 1991 2001 2011 2021

anni



diminuiscono le precipitazioni
nelle ZONE ORIENTALI del FVG

Precipitazione media annua trend di variazione annuale ed
(1961-2015) eventuale grado di significativita
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nelle zone orientalidellaregione:trend annuale(statisticamente
significativo) dt 3-4 mm; - 15-20% nel period@onsiderato

(elaborazionARCI®\rchivio Climatologico pdr Q L CehtrfoSettentrionale www.arcis.it90 stazioni FV|G



diminuisconole precipitazioni
In ESTATE

Trend delle precipitazioni medie invernali ed estive (mm/anno)

N N . N

e i Austria A I X Austria A

mm/  significa- mm/  significa-
I nve I’n O anno tivita EState anno tivita

trend
[

Slovenia Slovenia

Veneto

Mar Adriatico o ‘ . Mar Adriatico

Dati dal 1961 al 2015. Fonte: ARPA FOGSMER e progetto ARCIS.



cambia la DISTRIBUZIONE
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Udine - piogge medie mensili

mm M 1961-1990
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mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

piovemeno a giugnepiovedi piu a settembre, ottobre, novembre




le estati stanno diventando pigecche

Media piogge estive di 36 stazioni di pianura in FVG
-100 mm in 61 anni
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Trend significativo (P<0.003)
0 | | | | |
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~ variabilita climatica
passatae presente

RIASSUI\/IIAI\/IO

A Ewdenteaumento deIIe temperaturan FVG speC|e neI
periodoestivo

A Aumentanoi giorni caldie lenotti calde
A Diminuisconoi giorni digelo

A Meno evidenti i cambiamenti nella pioggia (varia molto da un
Fyy2 |fftQFf idNRO

A Su buona partelel FVG generaléduzione delle precipitazion
primaverili ed estive(trend statisticamente molto significativo)

A Aumento delle piogge autunnali ed inverngiineno
significativo)



eIl livello del mare?




1 140

1992-2017

- 1.0

-0.3 +/

(riferimento locale)

1875-2017 1.3 +/- 0.2 mm/a
1875-1961

A inl0anni 1.1¢1.5 cm
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Triestec livello medio annuo 1872016

ISMAR

o5 | Istituto di Scienze Marine
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Il cambiamento del clima
In Friuli Venezia Giulia
e collegato al «globalvarming»
e al «climate change> globale?




temperatura superficiale della Terra

Rispetto alla media 1951980 (fonte NASA)

1880-2022:come & cambiata la
-
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https://www.youtube.com/watch?v=LwRTw_7NNJs
../VideoAnimazioniPerSlides_repertorio/NASA_GlobalWarming1880-2022-TemperatureAnomalyBothCelsiusFahrenheit.mp4

Il riscaldamento globale «a barre»

Global temperature change (1850-2021)

1860 1890 1920 1950 1980 2010

Professor Ed Hawkins (University of Reading https://showyourstripes.infd

Latemperaturamedia 19712000segnail confinetra i colorirossie blu


https://showyourstripes.info/

Le «barre del riscaldamento» per Udine

Udine: Temperatura media annuale
(serieHistAlp1901-1991 Osmer-RAFV(G1992-2022)
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11

1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001 2011 2021
anni

in rosso gli anni in cui la T media annua e superiore alla media
19152019 (12.94°O); inazzurrino gli anni in cui la T media
annua e inferiore o uguale alla media 19919
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con gli eventi estremi?




Il maggiore contenuto di energia
evaporRQl Oljdz Ay I0Y
una intensificazionealel cicloidrologico

L Dy e L e SO e
aumentat QA y i SB
delle preci

N TS SRR N\

aumentanosiccita
e ondate di calore

QT T https://youtu.be/S2PutNxo0

Foto: Protezione Civile F\A@wvw.pixabay.com


../VideoAnimazioniPerSlides_repertorio/EventoDanni_SV20170810.mp4

IPCC 2021: aumentano gli %<

dellAmbiente

SIXTH ASSESSMENT REPORT IPDCC @ @
Working Group | — The Physical Science Basis INTERGOVERNMENTAL PANEL ON ClimaTe change  wmo unEr

Extreme heat Heavy rainfall Drought Fire weather Ocean

More frequent More frequent Increase in some More frequent Warming
regions i
More intense More intense Acidifying

Losing oxygen

aA az2y2 NIFF2NI LGS NRALISOGG2 Ff  LINBC
leproveOKS FF GUNROGdzA 802y 2 | dzS énfludzadimand | |

https:// www.ipcc.ch/report/ar6/wgl/downloads/outreach/IPCC_AR6_WGI_Press_Conference_Slides.pdf



https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/outreach/IPCC_AR6_WGI_Press_Conference_Slides.pdf

dal globale al locale:
eventl estremi
INn Friuli Venezia Giulia
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