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alcune informazioni sullo Studio

Lo Studio conoscitivodei cambiamenticlimatici e di alcuni loro impatti in Friuli
VeneziaGiulia, commissionatonel 2016dallaRegioneAutonomaFVG(DGRn 1890-
2016), è stato condotto da ARPA FVG in collaborazione con la stessa
Amministrazioneregionale,con le Universitàdi Udine e di Triestee con enti di
ricerca aventi sede in FVG: ICTP(Centro Internazionaledi FisicaTeorica),OGS
(Istituto Nazionaledi Oceanografiae di GeofisicaSperimentale)e CNR-ISMAR
(ConsiglioNazionaledelleRicerche- Istituto di ScienzeMarine,sededi Trieste).
Il report è statopubblicatoon-line a marzo2018.

In questa presentazione proponiamo una sintesi, con alcuni 

aggiornamenti, dei principali contenuti dello Studio, insieme a ulteriori 
informazioni utili a capire come sta cambiando il clima in Friuli Venezia 

Giulia anche in riferimento al climatechangeglobale.

Il report integrale può essere scaricato dal sito istituzionale di ARPA FVG 
(http://www.arpa.fvg.it/cms/tema/osmer/approfondimenti/cambiamenti-
climatici.html) e dal sito tematico www.meteo.fvg.it e www.clima.fvg.it: 
http:// www.meteo.fvg.it/clima/clima_fvg/03_cambiamenti_climatici/01_REPORT
_cambiamenti_climatici_e_impatti_per_il_FVG/impattiCCinFVG_marzo2018.pdf

http://www.arpa.fvg.it/cms/tema/osmer/approfondimenti/cambiamenti-climatici.html
http://www.meteo.fvg.it/clima/clima_fvg/03_cambiamenti_climatici/01_REPORT_cambiamenti_climatici_e_impatti_per_il_FVG/impattiCCinFVG_marzo2018.pdf


approfondimenti 
tematici: 

risorse idriche, 
agricoltura, ecosistemi

ricognizione e 
inventario degli impatti 

clima futuro
cambiamenti

clima FVG

impatti

evidenze oggi

un percorso di conoscenza e collaborazione



come è articolato e impostato lo studio

Lo studio si articola in tre parti:

1

RICOGNIZIONE DEGLI IMPATTI DEI CAMBIAMENTI CLIMATICI: dai 
documenti nazionali alle prime considerazioni per il FVG: propone una 
sintesi degli impatti descritti dalla Strategia e dal Piano Nazionale di 
Adattamento ai Cambiamenti Climatici (SNACC e PNACC), per iniziare a 
fare alcune considerazioni sulla rilevanza dei diversi impatti per il FVG

CASI STUDIO SUGLI IMPATTI DEI CAMBIAMENTI CLIMATICI IN FVG: 
approfondimenti su alcuni impatti settoriali (es. risorse idriche, 
biodiversità/ecosistemi, produzione primaria) attraverso alcuni casi studio.

I CAMBIAMENTI CLIMATICI IN FVG: 
analizza e illustrala variabilità climatica presente e passata e futura 
(proiezioni climatiche, per la prima volta disponibili per il FVG), 
incluse le variazioni della criosfera e del livello del mare

2

3



una premessa per capire:
«il clima è quello che ti aspetti, 
il tempo è quello che ti capita»

CLIMA= media delle condizioni 

meteo (temperatura, 
ǇǊŜŎƛǇƛǘŀȊƛƻƴƛΣ ǾŜƴǘƻΧύ Ŝ ŘŜƭƭŀ 
loro variabilità registrate in lunghi 
periodi di tempo (es. 30 anni)

METEO= 

condizioni del tempo 
oggi  (o comunque in 
un certo momento)



Luca Marchesi, ARPA FVG

Grado, 3 marzo2018 

Parte 1  

I CAMBIAMENTI 

CLIMATICI IN FRIULI 

VENEZIA GIULIA

1.1 Variabilità climatica 

passata e presente



In queste immagini, scattate dal medesimo punto di osservazione il 31 luglio 1893 da Arturo Ferrucci e il 22 agosto 
нлнл Řŀ wŜƴŀǘƻ wΦ /ƻƭǳŎŎƛΣ ǎƛ ŀǇǇǊŜȊȊŀ ƭΩƛƳǇƻƴŜƴǘŜ ǊƛŘǳȊƛƻƴŜ ŘŜƛ ƎƘƛŀŎŎƛŀƛ ŘŜƭ /ŀƴƛƴ ǉǳŀƴǘƛŦƛŎŀōƛƭŜ ƛƴ ǳƴŀ ǇŜǊŘƛǘŀ Řƛ 
volume del ghiaccio del 96% rispetto alla massa glaciale presente durante la Piccola Età Glaciale. Fonte: R.R.Colucci,C. 
Del Gobbo, A. Securo «La criosfera delle Alpi Giulie, evoluzione passata e recente» in «Segnali dal Clima in FVG» (2023)

i cambiamenti si vedono: i ghiacciai del 
Monte Caninstanno scomparendo

1893

2020



T FVG

come sta cambiando 
la TEMPERATURA in FVG?

?



la TEMPERATURA MEDIA annua è 
sempre più alta

120 anni di temperature medie annuali a Udine 
e medieclimatichedei periodi 1901-1930, 1931-1960, 1961-1990, 1991-2020

T media secolo scorso 
(1901-1999): 12.7 °C

12.5 °C
12.7 °C 12.8 °C

13.5 °C

Dati: serieHistAlp1911-1991 Osmer-RAFVG1992-2022)



aumentano le TEMPERATURE MEDIE

T medie annuali in pianura (1961-2022)
(sintesi ottenuta da diverse serie di temperatura opportunamente validate e omogeneizzate)

lΩƛƴŎǊŜƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŝ ǇƛǴ ŀŎŎŜƴǘǳŀǘƻ ŘŀƎƭƛ ŀƴƴƛ Ψфл

____

T medie 
annuali

- - - -
T medie 
decenni

ΧΧ
T media 
annua 
1961-
1990



aumentano le 
T MEDIE soprattutto in ESTATE

T medie stagionali in pianura (1961-2022)

gli ultimi due 
decenni risultano 
decisamente i più 
caldidella serie 
in ogni stagione 
ŘŜƭƭΩŀƴƴƻΤ

ƭΩestatemostra il 
tasso di 

incremento 
maggiore (+ 0.4°C 

per decennio)



i giorni con TMAX > 30 °C sono raddoppiati nel giro di 25-30 anni

i giorni caldi sono raddoppiati

N° di giorni con TEMPERATURA MASSIMA maggiore di 30 °C in pianura FVG
nel periodo 1991-2022 



aumentano le notti «tropicali»

N° di notti con TEMPERATURA MINIMA maggiore di 20 °Cin pianura FVG
nel periodo 1991-2022  



aumentano le T MINIME INVERNALI

Periodo 1991-2022 per la pianura del FVG. 
[ŀ ƭƛƴŜŀ Ǌƻǎǎŀ ǊŀǇǇǊŜǎŜƴǘŀ ƭΩŀƴŘŀƳŜƴǘƻ ƳŜŘƛƻ ǉǳƛƴǉǳŜƴƴŀƭŜΦ

Numero di giorni di gelo (T min minore di 0 °C)
nel periodo 1991-2022



?

come stanno cambiando le 
PRECIPITAZIONI in FVG?



120 anni di piogge annuali a Udine
Serie HistAlp1901-1991,  Osmer-RAFVG 1992-2022

la quantità di pioggia caduta 
varia Ƴƻƭǘƻ Řŀ ǳƴ ŀƴƴƻ ŀƭƭΩŀƭǘǊƻ

2014 
anno 
più 

piovoso 
(dal 1960)

2022 
anno 
meno 

piovoso 
(dal 1945)



diminuiscono le precipitazioni 
nelle ZONE ORIENTALI del FVG

Precipitazione media annua 
(1961-2015)

trend di variazione annuale ed 
eventuale grado di significatività

nelle zone orientali della regione: trend annuale (statisticamente 
significativo) di - 3-4 mm; - 15-20% nel periodo considerato

(elaborazioni ARCIS Archivio Climatologico per ƭΩLǘŀƭƛŀ Centro-Settentrionale www.arcis.it;  90 stazioni FVG).



diminuiscono le precipitazioni 
in ESTATE

Dati dal 1961 al 2015. Fonte: ARPA FVG - OSMER e progetto ARCIS.

Inverno   Estate

Trend delle precipitazioni medie invernali ed estive (mm/anno)



cambia la DISTRIBUZIONE 
ŘŜƭƭŜ tLhDD9 ƴŜƭƭΩŀƴƴƻ

piovemeno a giugno, piove di più a settembre, ottobre, novembre
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le estati stanno diventando più secche 

Trend significativo (P<0.003)

Media piogge estive di 36 stazioni di pianura in FVG:
-100 mm in 61 anni



variabilità climatica 
passata e presente

ÅEvidente aumento delle temperature in FVG specie nel 
periodo estivo

ÅAumentano i giorni caldie le notti calde

ÅDiminuisconoi giorni di gelo

ÅMeno evidenti i cambiamenti nella pioggia (varia molto da un 
ŀƴƴƻ ŀƭƭΩŀƭǘǊƻύ

ÅSu buona parte del FVG generale riduzione delle precipitazioni 
primaverili ed estive (trend statisticamente molto significativo)

ÅAumento delle piogge autunnali ed invernali (meno 
significativo)

RIASSUMIAMO:



e il livello del mare?



Trieste ςlivello medio annuo 1875-2016
(riferimento locale)

177.6

140.2

il livello medio del mare aumenta

Ą in 10anni: 1.1ς1.5 cm



Grado, 3 marzo2018 Luca Marchesi, ARPA FVG

il cambiamento del clima 
in Friuli Venezia Giulia 

è collegato al «global warming» 
e al «climatechange» globale?



1880-2022: come è cambiata la 
temperatura superficiale della Terra

Rispetto alla media 1951-1980 (fonte: NASA)

https:// www.youtube.com/watch?v=LwRTw_7NNJs Animazione

https://www.youtube.com/watch?v=LwRTw_7NNJs
../VideoAnimazioniPerSlides_repertorio/NASA_GlobalWarming1880-2022-TemperatureAnomalyBothCelsiusFahrenheit.mp4


Il riscaldamento globale «a barre»

Warming Stripes for GLOBE from 1850-2018 

Professor Ed Hawkins (University of Reading)                           https://showyourstripes.info/
La temperaturamedia 1971-2000 segnail confine tra i colori rossie blu

https://showyourstripes.info/


Le «barre del riscaldamento» per Udine

in rosso gli anni in cui la T media annua è superiore alla media 
1915-2019  (12.94  °C); in azzurrino gli anni in cui la T media 
annua è inferiore o uguale alla media 1915-2019 

T media 
1901-2022 
(12.9 °C)



Grado, 3 marzo2018 Luca Marchesi, ARPA FVG

quali collegamenti 

con gli eventi estremi?



aumentaƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŁ
delle precipitazioni

il maggiore contenuto di energia 
e vaporŘΩŀŎǉǳŀ ƛƴ ŀǘƳƻǎŦŜǊŀ ǇƻǊǘŀ ŀŘ 
una intensificazione del ciclo idrologico

https://youtu.be/S2PutNxo0Vw

aumentanosiccità
e ondatedi calore

Foto: Protezione Civile FVG; www.pixabay.com

../VideoAnimazioniPerSlides_repertorio/EventoDanni_SV20170810.mp4


IPCC 2021: aumentano gli 
eventi estremi

ǎƛ ǎƻƴƻ ǊŀŦŦƻǊȊŀǘŜ ǊƛǎǇŜǘǘƻ ŀƭ ǇǊŜŎŜŘŜƴǘŜ wŀǇǇƻǊǘƻ Řƛ ±ŀƭǳǘŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩLt// ό!wрύ 
le prove ŎƘŜ ŀǘǘǊƛōǳƛǎŎƻƴƻ ǉǳŜǎǘŜ ǾŀǊƛŀȊƛƻƴƛ ƴŜƎƭƛ ŜǎǘǊŜƳƛ ŀƭƭΩinfluenza umana

https:// www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/outreach/IPCC_AR6_WGI_Press_Conference_Slides.pdf

https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/outreach/IPCC_AR6_WGI_Press_Conference_Slides.pdf


dal globale al locale: 
eventi estremi

in Friuli Venezia Giulia




